




PENGARUH PENAMBAHAN PANEL AKUSTIK BERBAHAN 
PLASTIK rHDPE DIPERKUAT CANTULA TERHADAP 






Diajukan sebagai salah satu syarat 





























PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 














 : ملسو هيلع الله ىلص الله لوسر لاق : لاق رباج نع « ، فلؤيو فلأي نمؤملا
 سانلل مهعفنأ سانلا ريخو ،فلؤي لاو ، فلأي لا نميف ريخ لاو» 
Diriwayatkan dari Jabir berkata,”Rasulullah saw bersabda,’Orang beriman itu 
bersikap ramah dan tidak ada kebaikan bagi seorang yang tidak bersikap ramah. 
Dan sebaik-baik manusia adalah orang yang paling bermanfaat bagi manusia.”  
(HR. Thabrani dan Daruquthni) 
 
 ْنَم  َرَخ  َج ِىف  ِبَلَط  ِمْل ِعْلا  َوَُهف ىف  ِلْيِبَس  ِالل 
‘’Barang siapa keluar untuk mencari ilmu maka dia berada di jalan Allah ‘’ 
(HR.Turmudzi) 
 
 اِط  ُبِل ا  ِمْلِعْل :  ُبِلاَط   بلا  ِةَمْح ، اَط  ُبِل  ْا  ِمْلِمل :  ُر  ُنْى  ْا لإ  َلْس  ِم ىَطُْعيَو  َأ  ُهَرْج 
 َعَم ا  َنِيْيِب نل  
“Orang yang menuntut ilmu bearti menuntut rahmat ; orang yang menuntut ilmu 
bearti menjalankan rukun Islam dan Pahala yang diberikan kepada sama dengan 
para Nabi” 
 ( HR. Dailani dari Anas r.a ) 
 
 َْري  ِعَف ا  ُلل ا  ِذَل  َنِي  َا اُونَم  ْمُكْنِم اَو  ِذ
 ل  َنْي  ُا او اُوت  َمْلَِعل  َد  َر اَج   ت اَو  ُلل اَمِب ُولَمَْعت  َن 
  رْيِبَخ 
“Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantara kamu dan orang 
orang yang berilmu pengetahuan beberapa derajat. Dan Allah Maha mengetahui 








Persembahan tulisan ini dan rasa terimakasih saya ucapkan untuk : 
1. Keluarga tercinta, kedua orangtua saya dan kakak saya yang sudah mendoakan, 
memberi semangat, memberi motivasi baik secara moril maupun materil untuk 
menyelesaikan kuliah dan skripsi S1 Teknik Mesin. 
2. Bapak Dwi Aries Himawanto dan Bapak  Wijang Wisnu Raharjo yang selalu 
saya repotkan dengan berbagai pertanyaan, bimbingan, dan memantau 
perkembangan penelitian saya. 
3. Anggota team PUPT Lab. Pengecoran, team material aktif, team merak, team 
vapor asik bareng, team kos mataram abednego, teman-teman S1 Transfer 
Nonreguler Teknik Mesin yang sudah banyak membantu, memberi dukungan 
dan doa kepada saya dalam menyelesaikan skripsi saya. 
4. Bapak Teguh Triyono, Bapak Syamsul Hadi, dan Bapak Nurul Muhayat yang 
sudah memberi dukungan dan akses kemudahan dalam mengurus segala urusan 
birokrasi mengenai perkuliahan. 
5. Silpa Asti Nura yang selalu menanyakan perkembangan skripsi dan 





























PENGARUH PENAMBAHAN PANEL AKUSTIK BERBAHAN PLASTIK 
rHDPE DIPERKUAT CANTULA TERHADAP WAKTU DENGUNG PADA 
MOBIL LISTRIK NASIONAL UNS GENERASI DUA  
 
ADE SAMSONI BUDIMAN 
Program Studi Teknik Mesin 
Fakultas Teknik, Universitas Sebelas Maret 
Surakarta, Indonesia 
E-mail: samsoni.adebudiman@gmail.com 
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan panel 
akustik terhadap kualitas waktu dengung pada mobil listrik nasional UNS generasi 
dua. Spesimen panel akustik dibuat menggunakan fraksi volum recycle HDPE 
serbuk 70 % dan serat cantula 30 %. Adonan yang sudah tercampur dimasukkan 
ke dalam cetakan. Cetakan dimasukan ke hot press dengan temperatur 150 oC, 
tekanan pengepresan 50 bar, waktu tunggu 25 menit. Spesimen yang sudah selesai 
dibuat dilakukan pengujian waktu dengung. Variasi yang digunakan dalam 
pengujian adalah panel akustik tanpa isian, panel akustik dengan isian, tanpa 
panel akustik dan tanpa isian, dan mobil X yang digunakan sebagai acuan. Metode 
pengujian waktu dengung mengacu pada US patent No. 4,953,219. Hasil dari 
pengujian waktu dengung pada mobil listrik nasional UNS generasi dua dengan 
adanya penambahan panel akustik terjadi penuruan waktu dengung. Penurunan 
waktu dengung dengan adanya penambahan panel akustik mendekati nilai waktu 
dengung pada mobil X. Penurunan waktu dengung pada frekuensi rendah sampai 
sedang, yaitu pada frekuensi 0 – 1000 Hz dengan variasi mobil listrik nasional 
dengan penambahan panel akustik dan isian menunjukkan hasil yang paling 
bagus. Nilai waktu dengung pada frekuensi tinggi, yaitu pada frekuensi 1000 – 
4000 Hz didapatkan hasil waktu dengung yang bagus pada variasi mobil listrik 
nasional dengan penambahan panel akustik dan isian. Nilai rata-rata waktu 
dengung dari frekuensi 125 Hz – 4000 Hz pada variasi panel akustik dengan isian 
yaitu 3,42 detik. 
 

















THE EFFECT OF ADDING ACOUSTIC PANEL BASED BY PLASTIC 
RECYCLED HDPE AND REINFORCED BY CANTULA TO THE 
REVERBERATION TIME IN SECOND GENERATION OF UNS NATIONAL 
ELECTRIC CAR 
 
ADE SAMSONI BUDIMAN 
Department of Mechanical Engineering 





The purpose of the research is investigate the reverberation time of acoustic 
panel based by recycled plastic hdpe and reinforced by cantula in second 
generation of UNS national electric car. The material used in creating the 
acoustic panel is recycled HDPE powder as the matrix and cantula fiber as its 
reinforced. The specimen of acoustic panel is made 70 % Wf of recycled HDPE 
powder and 30 % Wf of cantula fiber. The hot press temperature is 150 C, at 50 
bar pressure and for 25 minutes. The method of reverberation time test refers to 
the US patent No. 4,953,219. The variation used in this reverberation time test is 
non-stuffed acoustic panel, stuffed acoustic panel, without acoustic panel and 
non-stuffed. The reverberation time test result shows that the reverberation time 
of second generation of UNS national electric car added by acoustic panel is 
decreased. The reverberation time reduction happens in the low to average 
frequency, which is 0 – 1000 Hz. The variation of stuffed acoustic panel also 
shows the best result. The reverberation time of high frequency, which is in 1000 
– 4000 Hz, shows a good reverberation time by using the variation of acoustic 
and stuffed panel. The average value of the reverberation time on frequency 125 
Hz - 4000 Hz at variation of the acoustic panel with the stuffed is 3.42 seconds. 
 
Keywords: reverberation time, the national electric car, acoustic panels, 
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DAFTAR NOTASI  
RT = Reverberation time       (S) 
V = Volume ruangan      (m3) 
A = Total luasan permukaan bagian dalam ruangan dikalikan koefisien 
serapan masing-masing     (m2)  
𝑓𝑛 = Frekuensi alami      (Hz) 
k = Kekakuan      (N/mm) 
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